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Dual Fluid Reaktor

Vergleich Energie-Ausbeute!
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Der Erntefaktor

(Energy Return on Invested, EROI)

Wihrend des gesamten Lebenszyklus der Anlage:
Produzierte Elektrizitat Eouc

80
m Energy intensities, EROls (energy returned on invested), and

energy payback times of electricity generating power plants

D. WeiBbach, G. Ruprecht, A, Huke, K. Czerski, S. Gottlieb, A. Hussein
ENERGY, Volume 52, | April 2013, Pages 210-221
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Dual Fluid Reaktor

Vergleich Energie-Freisetzung!
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Energiefreisetzung
bei Verbrennung/Spaltung
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oy Faktor 100 Millionen

Kohlekraftwerk: Kohlenwasserstoffatom:
30 2 eV
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Vergleich Energie-Ausbeute!

' | Abkling- | Therm. | Schneller
Herkdmmliche KKW 5
. ‘ zeit Reaktor = Reaktor
E I n fa n g (langsame (schnelle

Neutronen) = Neutronen)
240 24|
Pu o "PuU 200 000

Neutron Jahre mehr  weniger

Endlager!

Spaltung

100-300

e weniger
Neutron 4 ‘ o Jahre g
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KKW 5. Generation! Neueste Technologie

Kontext

Schweres Kiihlmittel ,,Blei” (rissigsalzreaktoren) Atomabfall: Abklingzeit
i “ 100-300 Jahre
/,,Schnelle Neutronen” »wird gespalten \
/ w v
-

Energie wird
freigesetzt

Es entstehen neue Spaltprodukte

Alter Atomabfall

\Weitere Nutzung /
5
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...oder Salz!

Control
Rods

Molten Salt Reactor

Coolant Salt

Der FlUssigsalzreaktor

Reactor

Purified

Oak-Ridge National Lab
Lief 1965-1969
Experiment erfolgreich beendet

Salz fuhrt den Brennstoff und

/
Fuel Salt

000oo

Hez

Exchai die Warme, muss deshalb stark

Chemical
Processing

& Plant

verdunnt werden

® Deshalb groBBe Bauweise
® Experiment wurde zugunsten
natriumgekuhlter Reaktoren

nicht fortgesetzt
® Thorium-Variante: LFTR

Emergency Dump Tanks \\




Dual Fluid Reaktor

KKW 5. Generation! Fliissigsalzreaktor
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Gasreinigungsanlage

Flissiges Ble| =—————1p

Kuhl-
kreislauf

Reaktorkern

Schutzgas-Atmosphdre

Schmelzsicherung —.

=

nicht verwertbar nsheft-Kartusche

verwertbar Turbinenkreislauf
(Superkritisches

Wasser oder
Kohlendioxid)

Kontext

*  FlUssigsalz im Reaktorkern

* Erzeugerpreis
pro kWh <1 ct

* Kompakte Modulbauweise

* Verwertung v. altem
Atommull

* Keine Kernschmelze
moglich

e Strahlungsdauer Atommiill
< 300 Jahre

e Kartusche: Salz wird fest
und schliel3t radioaktives
Material ein - > Sicher
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Salz- und Bleifuhrung im DFR
® Natururan

® abgereichtertes Uran

® Thorium

® Abgebrannte
Brennelemente

Pyroprocessing
Unit (PPU)

i

Coolant
loop

® Spaltprodukte
® med. Radioisotope
® Spaltstoffe




Dual Fluid Reaktor

Sichere Bauweisen (unterirdisch) moglich!

Zwischen dgo{'. Fertig
sortierte wertalle Metalle !
nach spatestens 300
Jahren verfugbar.

Ablasstanks fir Brennstoff

Der.Dual Fluid Reaktor

Hocheffiziente Stromerzeugung
bei 1000 °C

Wahlweise vollstandig
CO,freie chemische

Kraftstoffproduktion.
Auch die Verbrennung in
Fahrzeugen ist vollstandig

C02'ff°i.

Effiziente High-Tech Kihlung
durch Flussigblei

Restzerfallswarme getrennt vom
Kern gelogert
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Vielfaltige Nutzung der Prozesswarme (~ 1000 Grad)!

Anwendungen des DFR

Turbine

|

0,6 ¢/ kWh
Heutiger Markepreis:
Petro- S ¢/ kWh

DFR chemische

Anlage

J

Investition: . ‘3"""“"‘"‘"‘

< | €/ Watte Wasserstoff- % Q

produktions- Stickstoft

= Y i
2| Aneee JTHydrazin- —»«%} 10-40 ¢ / Liter *

produktions- Heutiger Marktpreis:
Anlage J_. @l !5-50 ¢/ Liter (Benzin)

* Benzinaquivalent
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Kostengiinstigere Energiewende moglich!
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Ziele der Energiewende

Mit ,,Erneuerbaren* Mit DFRs
e ;l(:i.\' =3 ‘;j R 'é" ,\~ /ErreiChbar zu erwartende \
n Kosten
e CO2-Reduktion 40 Mrd. €
® Elektromobilitat e

plus 3 Mrd. € pro Jahr
Ergebnis: Absacken der

® Energieeffizienz
e Kostensenkung
e Unabhangigkeit

Steigt um einen
Faktor 100
Mit DFRs

Perspektivisch Energiewende zu
nuklearer Vollversorgung
(Umstellung der gesamten
Primarenergie, d.h. inkl. Kraftstoffe)
mit DFRs fur 250 Mrd. €
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Danke fur lhr Interesse!
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